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Beschreibung ' 

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Vorrich- 
tungen zum Pumpen von Kraftstoff fur Mehrkammertanks . Sie be- 
fasst sich insbesondere mit einer Vorrichtung zum Steuern ei- 
ner elektrischen Kraf tstof fpumpe, die zwischen den Kammern des 
Tanks angeordnet ist, und zwar insbesondere fur ein Kraftfahr- 
zeug. 

Einige Kraft fahrzeuge weisen Mehrkammerkraf tstof f tanks 
auf. Die Kammern dieser Tanks sind im Aufbau des Fahrzeugs, 
beispielsweise auf beiden Seiten einer Achse verteilt und ste- 
hen miteinander in Verbindung. 

Die Kammern derartiger Tanks konnen auch voneinander ent- 
femt oder auf verschiedenen Hohen oder durch eine Zwischen- 
wand getrennt angeordnet sein. Das hat zur Folge, dass der 
Kraftstoff nicht selbstverstandlich zur Hauptkraf tstof fpump- 
stelle flieSt, die sich im Allgemeinen in einer Hauptkammer 
befindet, aus der der Kraftstoff zum Motor geleitet wird. 

Aus diesem Grund ist es bereits vorgeschlagen worden, der- 
artigen Vorrichtungen sekundare Pumpeinrichtungen hinzuzufii- 
gen, die den Kraftstoff von wenigstens einer sekundaren Kammer 
in die Hauptkammer ubertragen konnen. 

Es sind sekundare Pumpvorrichtungen bekannt, die auf dem 
Venturieffekt basieren und beispielsweise iiber die Kraft- 
stoff ruckstrbmleitung des Motors zum Tank gesteuert werden. 

Ein Nachteil einer derartigen Vorrichtung ist in dem Un- 
terdruck zu sehen, der im Venturirohr und in der Rucks tromlei- 
tung auftritt. Derartige Vorrichtungen eignen sich nicht fur 
Dieselmaschinen, bei denen die Kompressionspumpe einen Unter- 
druck in der Rucks tromleitung zum Tank nicht ertragt. 


Andere bekannte Sekundarpumpvorrichtungen umfassen elek- 
trische Pumpen zum ; Ubertragen des Kraftstoffs zwischen den 
Kammern. Man . at elite jedoch fest, dass diese Vorrichtungen 
nicht vollstandig zuf riedenstellend sind. Beispielsweise kon- 
nen diese Pumpen leerlaufen, wenn der Kraf tstof fpegel schwingt 
und/oder unter bestimmten Bedingungen nicht hinnehmbare Erwar- 
muhgen zeigen. t 

Die Druckschrif t DE-A-4027948 beschreibt in Verbindurig mit 
Ihrer Fig. 1 eine Vorrichtung zum Pumpen von Krafts toff, die 
in einem Tank 1 eine Reserveschale 8, eine Pumpe 9, die von 
einem Motor 10 angetrieben wird und den Kraf tstof f aus der 
Schale 8 pumpen und zu einem Aufgang eines Einspritzer 2 lei- 
ten kann und eine Pumpe 11 umfasst, die von einem Motor* 11. 1 
angetrieben wird und den Kraf tstof f im Tank 1 abziehen und in 
die Reserveschale 8 ubertragen kann. JDie Pumpe 11 wird von ei- 
nem Steuermodul 6 gesteuert, der seinerseits von Pegelmessf uh- 
lern 16U, 160 gesteuert wird, die sich in der Reserveschale 8 
bef inden. 

Die. Druckschrif t DE-A-4027948 befasst . sich einerseits 
nicht : mit , einem tiehrkammertank gemafi der Erfindung sondern mit 
einem Einkammertank, der mit einer Reserveschale ausgerustet 
ist. Andererseits und vor allem wird gemaS der Druckschrif t 
DE-A-4027948 die Pumpe 11 von Messfuhlern 16 gesteuert/ die 
sich, in der Reserveschale, das heiSt im Sollvolumen bef inden. 
Eine derartige Vorrichtung ist nicht zuf riedenstellend. 

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung best eht darin, die 
vorgenannten Mangel zu beseitigen. Dieses Ziel. wird gemaS der 
Erfindung dadurch. erreicht, dass eine Vorrichtung zum Piimpen 
von Kraf tstof f fur einen Mehrkammertank insbesondere eines 
Kraf tf ahrzeugs verwirklicht wird, . die eine Hauptpumpe, die den 
Kraf tstof f aus einer Hauptkammer fordert,.' urn y ihn zu einer 
Stelle des Verbrauchs zu leiten, wenigstens eine elektrisehe 
Sekundarpumpe , ' die den Kraf tstof f von einer sekundaren Kammer 
zur Hauptkammer ubertragen kann, und eine Steuerschaltung fur 


die elektrische Sekundarpumpe umfasst, bei der die Steuer- 
schaltung die Erfassung des Pegels des Kraftsboffs in der se- 
kundaren Kammer umfasst, derart, dass die Schaltung die Arbeit 
der Sekundarpumpe unterbricht, wenn ein minimaler Pegel in der 
sekundaren Kammer erfasst wird. 

Ein Vorteil einer derartigen Vorrichtung besteht darin, 
dass ein Trockenlauf der elektrischen Pumpe vermieden wird, 
der zu ihrer Zerstorung fiihren konnte. Wahrend einer Trocken- 
laufphase, die auch „Dry run" genannt wird, komprimiert die 
Pumpe Luft und erwarmen s.ich die arbeitenden Bauteile, was zu 
einer thermischen Zerstorung der Pumpe ftihren kann. 

Die im Folgenden gegebene Beschreibung und die zugehorigen 
Zeichnungen, die nicht beschrankende Beispiel wiedergeben, 
werden weiter verstandlich machen,, wie die Erfindung verwirk- 
licht werden kann. In den zugehorigen Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Pumpvorrichtung gemaS der Erfindung, 

Fig. 2 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der St euer schaltung 
fur die Pumpvorrichtung gemaS der Erfindung, 

Fig. 3 in einem Diagramm die Signale der Schaltung von 
Fig. 2, , 

Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Steuerschaltung 
fur die Pumpvorrichtung gemafi der Erfindung und 

Fig. 5 in einem Diagramm die Signale der Schaltung vor. 
Fig 14. 

Aus Fig. 1 ist erkennbar, dass die Vorrichtung gemaS der 
Erfindung einen Mehrkammertank 3 umfasst, der eine Hauptkammer 
1 und- eine sekundare Kammer 2 umfasst, die durch eine Zwi- 
schenwand 4 an ihrem unteren Teil getrennt sind, jedoch an ih- 
rem bberen Teil miteinander in Verbindung stehen. 

Die Erfindung kann an Tanks verwirklicht werden, die eine 
groSere Anzahl von Kammern, ja sogar isolierte Kammern, die 
nicht von einer Zwischenwand getrennt sind, umfassen. 

In herkommlicher Weise wird der Kraftstoff aus der Haupt- 
kammer 1 uber eine Ausgangsleitung 5 gepumpt, die mit einer 


Hauptpumpe (nicht dargestellt) verbunden ist.. Das Pumpen wird 
vorzugsweise in einem Reservegef aS Oder einer Reserveschale i: 
bewirkt, die. sich am Boden der Kammer 1 befindet. Die Reserve- 
schale l y , die mit an sich bekannten Einrichtungen (Ruckgewin- 
nung wenigstens eines Teils des Ruckstroms des -Kraftstoff s, 
Ruckschlagventil usw . ) versehen ist; erlaubt es, einen minima - 
len. Pegel in, der Schale beizubehalten. Ein derartiges Gefafi 1* 
erlaubt es, den Kraftstoff wahrend der Bewegungen des Fahr- 
zeugs zu stabilisieren. Im Allgemeinen fiihrt eine Kraft- 
stoff riickleitung 6 in die Schale 1. Der.vbm Motor nicht ver- 
brauchte Kraftstoff wird somit zur Schale l x zuruckgef uhrt . ■ 

Die sekundare . Kammer 2 kann in ahnlicher Weise ein GefaS 
Oder eine Schale 2* umfass'e.n. . Eine Ubertragungsleitung 10 ver- 
bindet diese Kammer 2 mit der Haup t kammer 1 . Eine derartige 
■Leitung 10 zapft vorzugsweise den Kraftstoff in der Nahe des 
-Bodens des GefaSes oder Schale 2 an, urn ihn in das GefaS oder 
die Schale 1' zuruckzufuhren.\ 

Um den , Kraftstoff anzuzapfen, ist gemaS der Erfindung eine 
elektrische Sekundarpumpe in der Leitung 10 angeordnet, die 
die Kammer' 2 mit der Kammer 1 verbindet . Eine derartige elek- 
trische Pumpe .11 wird von einer Steuerschaltung 13 gesteuert . 
Eine Verkabelung 14 erlaubt es, die elektrische Pumpe 11 mit 
der Steuerschaltung 13 zu verbinden und ist vorzugsweise ,au- 
Serhalb des Tanks 1 angeordnet. 

Die Erfindung sieht vbr, dass' die Steuerschaltung die Er- 
fassung des Pegel s des Kraftstoff s in der sekundaren Kammer 2 
vorzugsweise in der Schale 2 y umf asst . Zu dieser Erfassung 
kann die Steuerschaltung 13 die Arbeit der elektrischen Pumpe 
11 unterbrechen, wenn der Pegel des Kraft staffs in , der sekun- 
daren Kammer 2 oder iiv der Schale 2 s unterhalb eines Schwel- 
lenwerts liegt. Man vermeidet in vorteilhaf ter Weise dadurch,. 
dass die elektrische Pumpe durch einen, Trockenlauf beschadigt 


Wie es in Fig. 1 dargestellt ist, wird die Erfassung von 
einem Detektor 12 bewirkt, der sich in der sekundaren Kammer 2 
vorzugsweise im Inneren des GefaSes 2* befindet. Der Detektor 
12 ist uber eine Verkabelung 15 mit der Steuerschaltung 13 
verbunden . 

Es konnen verschiedene Ausbil dungs formen der Detektoren in 
Betracht kommen. Die Detektoren konnen somit einen zum Pegel 
des Kraftstoffs proportional en Messwert oder eine ja/nein- 
Angabe gemafi der folgenden beiden Zustande lief em: unter ei- 
nem Alarmpegel oder daruber. 

Es wurde ein erstes Ausfuhrungsbeispiel in Betracht gezo- 
gen, urn die Erfindung mit Detektoren auszufuhren, die zwei Zu- 
stande haben. Fig. 2 zeigt somit eine Steuerschaltung AR1, 
die fur eine Kontaktdetektor Kl ausgebildet ist. Der Kontakt 
Kl liefert eine Zustandsanzeige II. Bei dem Beispiel von Fig. 2 
ist der Kontakt Kl zwischen Masse S- ' und einen Eingang II der 
Steuerschaltung ARl geschaltet . Wie es in Fig. 3 dargestellt 
ist, befindet sich in diesern Fall dann, wenn der Kraftstoff pe- 
gel unter dem Alarmpegel liegt, der Kontakt K in seinem ersten 
Zustand, beispielsweise im geschlossenen Zustand und ist 11=0 . 
Wenn der Pegel uber dem Alarmpegel liegt, befindet sich der 
Kontakt Kl in seinem zweiten Zustand, beispielsweise im geoff- 
neten Zustand und ist 11=1. Ein Beispiel eines derartigen De- 
tektors ist ein mit dem Kraftstoff tank in Kontakt stehender 
Rohralarm. Bei einer derartigen Einrichtung schliefit ein 
Schwimmer, dann, wenn er am unteren Teil eines Gleitrohres an- 
gekommen ist, einen elektrischen Kontakt, was anzeigt, dass 
der Alarmpegel erreicht ist. 

Die Steuerschaltung AR1 ist dazu bestimmt, die Arbeit der 
elektrischen Pumpe 11 zu steuern. Ein Ausgang der Schaltung 
ARl liefert beispielsweise ein Steuersignal Dl, das die Arbeit 
der Pumpe 11 auslost. Dieses Signal Dl liegt vorzugsweise an 
der Basis eines Leistungstransistors Tl, der zwischen einen 
Versorgungsanschluss P+ und einen posit iven Anschluss der Pum- 


pe 11 geschaltet ist, Der andere ^negative Anschluss der Pumpe 
11 liegt an Masse des Fahrzeugs oder am Versorgungsanschluss 
P-. In Fig. 2 ist beispielsweise erkennbar, dass der Kollektor 
des .Transistors tl vqm.PNP-Typ mit dem posit iven Anschluss der 
Pumpe 11 verburiden ist lind dass der Emitter des Transistors Tl 
mit dem Versorgungsanschluss P+ verbunden ist.. Es konnen yom 
Fachmann andere Steuereinrichtungen verwandt werden, ohne den 
Bereich der vorliegenden Erf indung zu verlassen . 

Wie es in Fig. 3 dargestellt ist, schlieSt zwischen dem 
Zeitpunkten tl und t2 der Kontakt Kl.mit Unterbrechungen, wenn 
der Kraftstoff um den Alarmpegel schwingt (gestrichelt wieder- 
gegeben) • Es erscheint daher am Signal II eine Reihe von Im- 
pulsen Imp. t)as Signal II , das yom Kontakt Kl kommt, muss niin 
verarbeitet werden, um eine unangemessene Auslosung der Pumpe 
11 zu .verhindern. Dazu umfasst die Steuerschaltung AR1 ein An- 
tiprellf ilter . Dieses Filter kann beispielsweise ein klassi- 
sches Tiefipassf ilter oder eine verzogerte Sperre des Signals 
II sein. Eine derartige verzogerte Sperre kann beispielsweise 
darin bestehen, dass die Impulse Imp des Kontakts Kl in Fig. 3 
zwischen den Zeitpunkten tl und t2 nicht berucksichtigt wer- 
den. Das Steuersignal Dl kann beispielsweise wahrend gewisser 
Zeiten nach dem Ubergang des Signals II inaktiy sein (abfal- 
lende . Flanke zum Zeitpunkt tl) . . Wenn die Inaktivierungszeit ab 
der letzten abfallenderi Flanke abgelaufen ist/, wird der Befehl 
Dl nicht mehr gesperrt und wird das Signal II wieder gebildet. 
Ersichtiich bildet das Signal Dl zum Zeitpunkt t2 beim Fullen 
F des Kraftstoff tanks identisch das Signal II wieder. . 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Detektor 12 vor^ 
zugsweise ein elektrische Kontakt Kl, der an einem Kraftstoff - 
messstab angebrachfe ist oder ein ; Rohrkontaktalarjm, der sich in 
der sekundaren Kammer befindet. 

In Fig. 2 sind gleichfalls zwei Proportionaldetektoreh VO 
und VI dargestellt . Die Detektpren VO und VI sind dazu be- 


stimmt, in der Hauptkammer 1 und in der sekundaren Kammer 2 
jeweils angeordnet zu werden. 

Der Detektor VO liefert eine erste Anzeige SO fur den 
Kraf tstof fpegel in der Hauptkammer 1 . Der Detektor VI liefert 
eine zweite Anzeige SI fur den Kraf tstof fpegel in der sekunda- 
ren Kammer 2 . 

In herkommlicher Weise konnen die Detektoren VO und VI 
Elemente einer Kraf tstof fmesslehre sein, die ein globales Mass 
des Kraf tstof fvolumens im Tank 3 liefert. Dazu werden ggf . 
nach einer Wichtung die beiden Signale SI und SO addiert, urn 
ein einziges Messsignal zu liefern, das fur eine Anzeigeein- 
richtung am Armaturenbrett des Kraf tf ahrzeugs bestimmt ist. In. 
dieser Weise ist eine Messlehre aus mehreren Proportionate - 
tektoren fur Mehrkammertanks gebildet . 

Um die genannte Addition zu bewirken, empfangt in der in 
Fig, 2 dargestellten Weise ein Addierglied ADD das Signal SI 
an seinem Eingang El wahrend an dem Eingang EO das Signal SO 
vom Proportionaldetektor VO liegt. Der Ausgang OUT des Addier- 
glieds ADD ist mit einer Anzeigeeinrichtung verbunden. 

Ein zweites Aus fuhrungsbei spiel zur Ausfuhrung der Erf in- 
dung wurde mit einem Proportionaldetektor gebildet. Ein derar- 
tiger Proportionaldetektor kann nur zum Steuern der Arbeit der 
Pumpe bestimmt sein oder sowohl fur die Steuerschaltung als 
auch fur die Kraf tstof fmesslehre verwandt werden, wie es im 
Folgenden beschrieben wird. 

Wie es in Fig, 4 dargestellt ist, wird gemaS der Erfindung 
das Signal, das vom Proportionaldetektor VI kommt, der sich in 
der sekundaren Kammer 2 befindet, dazu benutzt, die elektri- 
.sche Sekundarpumpe 11 zu steuern. Der Detektor VI ist somit 
mit einem Eingang SI der Steuerschaltung PI verbunden. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel empfangt die Steuer- 
schaltung PI ein Signal SI, das zum Kraf tstof fpegel proportio- 
nal ist. Dieses Signal kann jedoch durch Bewegungen des Kraft- 
stoffs im Tank gestort sein. In der Schaltung PI ist daher ei- 


ne. Pegelf ilterung vorgesehen. Wie es in Fig. 5 dargestellt 
ist, erhalt man somit aus einem Signal; SI ein gefiltertes oder 
geglattetes Signal SI v". . Dieses Signal SI x liegt dann an 'einer 
Schwellenwertdetektosschaltung (Schwellenwert L, der. gestri- 
chelt in Fig. 5 angegeben, ist ) , urn ein Steuersignal CI zu lie- 
fern. Das Signal CI kann an einem Leistungstransistor Tl lie- 
gen, wie es im Vorhergehenden beschrieben wurde. 

Ein Vorteil dieses Ausfuhrungsbeispiels besteht darin, 
dass die elektrische 1 Pumpe 11 -koharent gesteuert wird,' indem 
Storungen des Signals SI ausgeschaltet werd'e.n, urn eine unange- 
messene Steuerung der Pumpe 11 zu vermeiden. Fig. 5 zeigt so- 
mit, dass die elektrische Pumpe bis zum Zeitpunkt tl in Be- 
trieb gehalten wird, an idem der mittlere Pegel des Signals SI 
und somit des Kraf tstof fs unter den Schwellenwert LI fallt. 

Es ist vorgesehen/ dass der Schwellenwert L zum Auslosen 
der Steuerschaltung PI einstellbar ist. Ein einstellbarer Wi- 
derstand Rl ist vorzugsweise dazu auSen an der Schaltung PI 
vorgesehen (siehe Fig. 4). 

Wie es im Vorhergehenden beschrieben wurde, besteht in 
Mehrkammer tanks die Kxaf tstof f messlehre im Allgemeinen aus 
mehreren Proportionaldetektoren, die in einer Kammer jeweils 
angeordneti . sind. 

Bei der Erfindung ist vorgesehen, nur einen der . Prdportio- 
naldetektoren sowohl fur die Messung der. Messlehre als auch 
fur die Steuerung der Arbeit der Sekundarpumpe 11 zu verwen- 
den. Bel diesem bevorzugten Ausf uhrungsbei spiel, wird das Si- 
gnal SI oder das gefilterte Signal Sl v zum Signal SO adddiert, 
das ein. MaS des Kraf tstof fpegels in der Hauptkammer 1 ist. 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel des Anschlusses der Schaltung 
PI, der Detektoren VI, VO und des Addierglieds ADD. Es ist 
insbesondere ersichtlich, dass ein Ausgang der Schaltung PI, 
der das gefilterte Signal SI* liefert, mit einem Eingang El 
des Addierglieds ADD verbunden ist. Das gefilterte oder ge- 
glattete Signal SI* wird vorzugsweise der Kraf tstof f messlehre 


zugefuhrt* Wie es in Fig. 4 dargestellt ist, kann der Detektor 
VI zwischen eine Leitung S- und den Eingang SI der Steuer- 
schaltung PI geschaltet sein. Diese Leitung S- kann an Masse 
Oder an der Versorgungsleitung P- fiber einen Entkopplungskori- 
densator K liegen. 

Eine derartige Schaltung erlaubt es, alle Arten von Wider-, 
standsdetektoren zu verwenden, wobei die Versorgung uber die 
Steuerschaltung PI selbst kommt . 

Der Detektor VI kann somit ein Schwimmerpotentiometermess- 
fuhler sein, der mit Wider standsbahnen des Potentiometers in 
Kontakt steht . Bei einer Variante kann der Detektor ein Ther- 
mistor sein. Andere Funktionsaquivalente konnen vorgesehen 
sein, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. 

Bei den verschiedenen Ausf iihrungsbeispielen der Erfindung 
ist vorzugsweise ein spezieller Abgriff vorgesehen, der es er- 
laubt, die Verkabelungsleitungen mit einer Selbstdiagno.se- 
schaltung zu verbinden. In Fig. 1 ist ein derartiger Diagno- 
seabgriff 16 mit vier Anschlussen S~, P-, P+, s+ erkennbar. 
Drei Anschlusse S~, P-, P+ sind mit entsprechenden Leitungen 
S-, P-, P+ verbunden, wahrend der Punkt S+ ein Hilf sdiagnose- 
anschluss ist. S+ ist beispielsweise mit einem Anschluss des 
Detektors VI oder Kl oder mit einem Anschluss der Steuerschal- 
tung PI verbunden. Dieser Abgriff 16 erlaubt somit eine Dia- 
gnose der Arbeit der Steuerschaltung 13 oder eine Diagnose der 
Arbeit der Messlehre. Es lasst sich gleichfalls eine Unterbre- 
chung des Kontakts oder ein Kurzschluss eines Detektors fest- 
stellen* 

Durch den Fachmann konnen weitere Verbesserungen vorgese- 
hen sein, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. Es ist beispielsweise bevorzugt, dass in die Funkti- 
onssteuerung andere Parameter integriert. Ein Beschleunigungs- 
messer kann somit mit der Pumpe oder der Steuerschaltung ver- 
bunden sein . 
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Patentanspruche 


1 . Vorrichtung zmn Pumpen von Kraf tstof f fur einen Mehr- 
kammertank (3) , insbesondere eines Kraf tf ahrzeuges mit _ einer 
Hauptpumpe, die den. Kraf tstof faus einer Hauptkarnmer fordert, 
urn ihn zu einer Stelle des Verbrauchs zu leiten, wenigstens 
einer elektrischen Sekundarpumpe (11); die Kraf tstof f von ei- 
ner sekundaren Kammer (2) zur . Hauptkarnmer (1) ubertragen kann, 
und einer Steuerschaltung fur die elektrische Sekundarpumpe 
(11) ; , dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerschaltung (13), 
eine Erf as sung des Pegels des Kraf tstof £es in der sekundaren 
Kammer (2) umfasst, derart, daS die Schaltung die Arbeit der 
elektrischen Sekundarpumpe (11) unterbricht, , wenn ein minima- 
ler Pegel in der sekundaren Kammer erfasst wird. 

2. Vorrichtung zum Pumpen nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch/ eine Filterung der Erf assung des Pegels, urn sie von 
Schwingungen des Pegels des Kraftstoffes zu befreien. 

3 • Vorrichtung zum Pumpen nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Erf assung des Pegels durch einen 
Messlehrendetektor (VI) zum Messen des Volumens des Kraf tstof - 
N f es des Tahkes (3) erfoigt. 

• • • ' 

4. Vorrichtung zum Pumpen nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Erf assung des Pegels uber 
einen Proportionaldetektor (VI) erfoigt, der in der sekundaren 
Kammer (2) angeordnet ist. 


5, Vorrichtung zum Pumpen nach einem der Anspruche. 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Erf assung des Pegels uber 
einen Widerstandsdetektor erfoigt. 


6. Vorrichtung zum Pumpen nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet , dass die Erfassung des Minimalpe- 
gels uber einen Detektor mit zwei Zustanden erf olgt . 

7. Vorrichtung zum Pumpen nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassung des Pegels uber 
einen elektrischen Kontakt (Kl) erf olgt 

8 . Vorrichtung zum Pumpen nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet , dass die Steuerschaltung (13) mit 
einem Abgriffsteil (16) fur eine Selbstdiagnose verbunden ist. 

9 Vorrichtung zum Pumpen nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet , dass die Erfassung des Pegels in 
einer Reserveschale (2') erf olgt, die sich in der sekundaren 
Kammer (2") befindet, und dass die Sekundarpumpe (2") Kraft- 
stoff aus der Reserveschale (2') fordert, urn ihn in eine zwei- 
te Reserveschale (1") zu befordern, die sich in der Hauptkam- 
mer (1) befindet. 

10. Kraft stoff tank fur ein Kraf tf ahrzeug, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er mit einer Vorrichtung zum Pumpen nach einem 
der Anspruche 1 bis 9 ausgerustet ist. 
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AN: PAT 1997-473246 

TI: Pumping system for multi-pocket vehicle fuel tanks utilises 
pump in principal pocket and secondary pump to transfer fuel 
from secondary to principal pockets 

PN: EP798457-A1 

PD: 01.10.1997 

AB: The multi-pocket vehicle fuel tank (3) includes the 

principal pocket (1) and the secondary pocket (2) separated at 
their lower levels by bulkhead (4) . Fuel is pumped by a remote 
principal pump from the principal pocket (1) through a conduit 
(5) . The secondary pump (11) pumps fuel from the secondary 
pocket (2) to the principal pocket (1) under the control of a 
directing circuit (13) which receives signals from a level 
detector (12) and is able to eliminate oscillations from them. 
Reserve bowls (1 , ,2 I ) are used in each pocket and excess fuel 
from the engine is returned to the principal pocket via a 
conduit (6).; High pressure in return conduit and dry running 
of secondary pump are avoided. 
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